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Publicaciones

CIATEJ, CUCEL IPICYT, IINGEN
Standardized protocol for
determination of biohydrogen
potential

https://doi.org/10.1016/].mex.
2019.11.027

CIATEJ

Upgrading of anaerobic
digestion of tequila vinasse by
using an innovative two-stage

system with dominant lactate-

type fermentation in Editorial

acidogenesis

https://doi.org/10.1016/j.fuel. Estimados lectores,

2020.118606 Les damos la bienvenida a esta edicion del boletin, segundo
numero que realizamos durante la contingencia sanitaria, con
CUCEI un resumen de resultados y perspectivas de la produccion de
Comparative evaluation of the hidrégeno. La revision abarca las actividades desarrolladas
mesophilic and thermophilic en cuatro acciones estratégicas (AE5-8) relacionadas con la
biohydrogen production at produccion de hidrogeno con desechos organicos (FORSU,
optimized conditions using vinazas, bagazo de agave), asi como el uso de celdas
tequila vinasses as substrate microbianas y el desarrollo de nuevos materiales para los

electrodos de dichas celdas.
https://doi.org/10.1016/].ijhydene.

2020.02.051

A partir de este numero presentamos entrevistas con
estudiantes que recibieron su formacion de posgrado en el
marco del Cluster Biocombustibles Gaseosos y que estan
= = . . empezando nuevas facetas en su actividad profesional.
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- kel estan retomando sus labores académicas en forma presencial,
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recuerden que en estos momentos es muy importante no
bajar la guardia.
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Perspectivas — Produccidon de H;

El hidrogeno se perfila como uno de los biocombustibles ideales ya
que se puede producir de distintas fuentes y a partir de su combustién
solo se obtiene agua. En cuatro de las Acciones Estratégicas del
Cluster (AES5-8), se realiza investigacion para la produccién de
biohidrégeno con vinazas, hidrolizados de agave, efluentes de
fabricacion de quesos, y FORSU; asi como en sistemas
bioelectroquimicos. Hasta ahora, con el conocimiento generado se
pueden delinear las siguientes perspectivas.

« Vinazas. El andlisis de los perfiles bioquimicos dominantes en
funcion del tipo de reactor, asi como identificar los cambios en las
comunidades microbianas podria ayudar hacer mas eficiente el
proceso.

* Hidrolizados de bagazo de agave. Se propone ampliar la
caracterizacion para analizar rutinariamente el contenido de
compuestos fenolicos y furfurales de los hidrolizados, cuya
extraccion promoveria la rentabilidad del proceso. Por otra parte,
para preparar los hidrolizados a partir del bagazo de agave, se
podrian usar enzimas de tercera generacion especificas para el
tratamiento de biomasa lignocélulosica.

* Efluentes de fabricacion de quesos. La fermentacion de estos
residuos se podria acoplar con sistemas bioelectroquimicos para
maximizar la produccion de hidrogeno.

*  FORSU. Se tienen las bases para escalar el proceso. Es necesario
desarrollar estrategias de control en todo el tren de tratamiento
para incrementar la produccion de energia y disminuir los costos.

* Sistemas bioelectroquimicos. Se considera adecuado evaluar la
regeneracion y reuso de los anodos empleados en las celdas
electroliticas. Asimismo, incorporar materiales nanoestructurados
en los electrodos podria incrementar la biocompatibilidad del
acero inoxidable con los microorganismos y las propiedades
electrocataliticas. En cuanto al in6culo, se deberan buscar
inoculos electroactivos aclimatados al sustrato de interés.
También se sugiere buscar alternativas de membranas de bajo
costo y alto rendimiento para poder escalar esta tecnologia.

En general, la produccion de hidrégeno a partir de distintos sustratos
podria acoplarse con la produccién de metano, dado que los efluentes
de la produccion de hidrogeno son ricos en 4cidos grasos volatiles.
En su defecto, los efluentes de la produccion de hidrégeno ricos en
acidos grasos de cadena media podrian valorizarse. Todo esto, a su
vez, requeriria del analisis de los modelos correspondientes para
lograr estrategias de optimizacion y control adecuadas.
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Anuncios

Taller Virtual

Invitacién al taller virtual
“Transforma tus residuos
organicos en biogas y fertilizantes
ecolégicos” que se enfoca en la
fabricacién de un biodigestor
unifamiliar para la produccién de
biogés y fertilizante tanto en un
entorno rural como urbano. El
taller que ofrece La Casa
Encendida de la fundacién
Montemadrid se realizaré el dia 16
de septiembre de 2020 de 12:00 a
14:00 horas (hora Ciudad de
México).

Registrate para obtener la liga de
acceso en:

https://t.co/8T6kRoFLms?amp=1

Reporte sobre biocombustibles

Recientemente se dio a conocer
un reporte con titulo “La
produccién y el comercio de los
Biocombustibles en México y en el
mundo” cuyo objetivo principal es
analizar la produccién de
biocombustibles, bioetanol y
biodiesel, en México y el resto del
mundo. Los responsables de la
publicacién son la Camara de
Diputados de México y el Centro
de Estudios para el Desarrollo
Rural Sustentable y la Soberania
Alimentaria (CEDRSSA).

Encuentra la publicacion completa
en la siguiente liga:

https://bit.ly/36c8USZ
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Entrevista con: Rodolfo Palomo
Briones

¢ Cdémo fue que te involucraste
en el Cluster Biocombustibles
Gaseosos y desde qué etapa?

Mi primer acercamiento con el
Cluster fue en septiembre-
octubre del 2014, siendo
alumno del cuarto semestre del
Doctorado en Ciencias
Ambientales en el IPICYT. En
ese momento, el proyecto
recién comenzaba a definirse y
mi director de tesis (Dr. Elias
Razo Flores) me invitd a
formar parte de unas reuniones en las cuales distintos
investigadores, reconocidos en el campo de la ingenieria
ambiental, discutian sobre la integracion de un proyecto que
abordaba multiples problemas cientificos y tecnoldgicos
relacionados con el biogas/biohidrégeno, desde el
pretratamiento de la materia prima hasta la purificacion y uso
del biogas. En esas reuniones se comenzaban a delinear lo que
a la postre serian las distintas Lineas de Investigacion y
Acciones Estratégicas del Cluster.

En esa etapa participé en la discusion y definicion de algunas
actividades relacionadas con la produccién de hidrogeno, que
era mi tema de tesis. Recuerdo que fue una etapa de mucho
aprendizaje; viéndolo en retrospectiva, fue algo invaluable. Fui
muy afortunado en atestiguar y participar, desde muy
temprano en mi carrera, en la planeacidon de un proyecto de
tal dimensidén. Ademas, la concepcidn de este proyecto era
muy inusual, pues se trataba de un proyecto no solo
interdisciplinario sino interinstitucional, lo cual fue y sigue
siendo un gran reto de coordinacion. Comprendi que los
investigadores y las instituciones tienen formas muy distintas
de trabajo (técnico y administrativo), y que esas diferencias
pueden dar lugar a discusiones y malentendidos (el lado B de
la investigacion) y aprendi que en esos casos, no hay otra
salida mas que el didlogo.

Posteriormente, una vez que el proyecto fue aprobado, mi
contribucion en el Cluster fue en cuestiones experimentales,
que compaginaba con mis actividades como alumno de
doctorado. En especifico, realicé investigacidén sobre el
mejoramiento de la produccion de hidrégeno en reactores
continuos mediante la modificacién/estudio de condiciones
de operacion, asi como del estudio de las comunidades
microbianas. También comencé a participar en la preparacion
de los informes técnicos que se entregan al final de cada etapa

del proyecto (cada 6 meses). continia en la pagina 3
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En octubre del 2019, después de obtener mi titulo, me integré
como investigador posdoctoral. En esta faceta, he continuado
con el estudio de las comunidades microbianas que participan
en la produccion de hidrégeno, he apoyado a alumnos de
licenciatura, maestria y doctorado con sus temas de tesis, me
involucré también en la escritura de articulos cientificos, y sigo
apoyando en la escritura e integracion de los reportes técnicos.

¢ Qué aprendiste al participar en el Cluster?

Aprendi sobre la gestion de grupos de investigacion y me di
cuenta que no es trivial lograr que distintos investigadores, con
distintas especialidades, dinamicas de trabajo, personalidades, y
distintos objetivos cientificos, puedan converger en un objetivo
comun. Me di cuenta que hacen falta incontables horas de
dialogo y un trabajo de planeacién muy detallado para lograr
que un equipo tan diverso consiga avanzar en la direccidon
correcta y, mas dificil ain, hacerlo en los tiempos establecidos.
En mi opinidn, esto solo se logra si, mas alla de las diferencias,
todos los miembros del equipo logramos comprender y tener en
mente que la participacion y trabajo de cada uno de nosotros es
parte de una cadena de trabajo mas compleja para conseguir el
objetivo mayor que se ha planteado.

¢ Coémo calificarias tu experiencia en el Cluster, se compara con
alguna otra que ya habias tenido?

En general, calificaria mi experiencia en el CBG como
invaluable por dos razones, una relacionada con la gestion de
un equipo de investigacion tan amplio (que ya expliqué antes) y
la otra relacionada con las personas que conoci. Esta segunda
razon es la mas gratificante a nivel personal; el Cluster me
permiti6 conocer a la persona detrds del cientifico, conocer a
decenas de investigadores a los cuales tuve siempre en muy alta
estima y que de otra forma quiza no conoceria tan
cercanamente. No se me ocurre otra manera en que pudiera
haber tenido una experiencia semejante.

¢, Cudl sera la préxima posicion que desempefaras? ;Consideras
que haber participado en el Cluster te ayudé para alcanzar tus
objetivos profesionales?

Hace unos meses fui reconocido con la beca (Georg Forster
Research Fellowship) la cual obtuve para realizar un proyecto
de investigacion en Alemania como posdoctorante por un
periodo de dos afios. Trabajaré en el grupo del Dr. Largus
Angenent, en el Centro para Geociencias Aplicadas de la
Universidad de Tiibingen.

Considero que mi participacion en el Cluster me ayudoé a tener
una vision mas amplia y completa sobre el estado actual de las
biotecnologias para la produccion de biohidrogeno (y de otras
tecnologias alrededor del biohidrégeno), lo que seguramente
contribuy6 a plantear de mejor manera mi propuesta de
investigacion.
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Noticias

El pasado 15 mayo, se publicé
el “Acuerdo por el que se
emite la Politica de
Confiabilidad, Seguridad,
Continuidad y Calidad en el
Sistema Eléctrico Nacional”
que limita la incorporacién de
energias renovables. Se
acumularon 72 solicitudes de
amparo de compafifas y
organizaciones, mientras que
los gobiernos de Jalisco,
Colima y Tamaulipas
obtuvieron una suspensién de
dicho acuerdo.

Sin embargo, en junio la
Suprema Corte de Justicia de
la Nacién ordené la
suspensién de dicho acuerdo.
Segun los especialistas, la
decisién final de la corte
podria demorar entre 6 meses
y un ano.

https://dof.gob.mx/nota_detalle.php?
codigo=5593425&fecha=15/05/202

http://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?
codigo=5596374&fecha=08/07/2020

https://www.elfinanciero.com.mx/

economia/suprema-corte-ordena-

suspension-de-la-politica-de-sener-que-

limita-energias-renovables

https://noticiasenlamira.com/negocios/corte-

suspension-jalisco-colima-acuerdo-contra-

renovables/

Por otro lado, el 8 de julio se
publicé el “Programa Sectorial
de Energia” 2020-2024 de la
Secretaria de Energia, donde
se integran las acciones y
objetivos que la SE llevara a
cabo como cabeza del sector.

https://www.gob.mx/sener/articulos/entra-

en-vigor-el-programa-sectorial-de-
energia-2020-2024
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C?mité d.e’Difusiény PRODUCCION DE

Divulgacion
. HIDROGENO &
Luis Arellano — CIATEJ BIOCOMBUSTIBLES GASEOSOS
Julian Carrillo -UNAM-IINGEN obet LOGROS
. . 1\ q
Berenice Celis — IPICYT Jetive Mejora de procesos
Desarrollos tecnolégicos !
para la produccién de o el
hidrégeno de diversas ModeIaC|cI>n Protocolos
Contacto fuentes de materia y contro
organica . Caracterizacién de
---------------------------------------------------- NueVOS matel’lales Comunidades
Escribenos por correo a: Vi
&) inazas y Bagazo de Agave
yogazs de s .

Aplicacién de reactores completamente agitados, en
lote secuencial, lecho escurrido, para diferentes tipos de
efluentes (tequileros, vitivinicolas, hidrolizados).

cemiebiogaseosos@gmail.com

En redes sociales nos
. Desarrollo de metodologias analiticas para la
encuentras en:
cuantificacién de inhibidores. —>
Enzimas nacionales son apropiadas para
@ iobi hidrolizar bagazo de agave y obtener azlcares.
cemiebiogas
|/V"' Hasta 6 L H,/L/d con efluentes vitivinicolas y
8 L H,/L/d con efluentes queseros.

? Caracterizaciéon de las comunidades microbianas
en condiciones mesofilicas y termofilicas.
oficial del Cluster: 3 ? Validaciéon de modelos para fermentacién
10X obscura de materia organica compleja.
http://

clusterbiogas.ipicyt.edu.mx/ FORSU y lodos de purga

Desarrollo de sistemas de control y automatizacién

............. para incrementar la produccién de hidrégeno.

Mas informacion en la pagina

0 Efecto del tiempo de residencia hidraulico y de
retencién de sélidos.

*# (; Relacién entre los distintos géneros
0““ microbianos.

Sistemas bioelectroquimicos

Membranas de intercambio catiénico y
antibacterianas para disminuir el

incrustamiento y resistencia eléctrica.

» %, FONDO
¥ DE SUSTENTABILIDAD
" ENERGETICA

Productividades de hasta 1.4 L H,/L/d y 49 mmol
de H,/ g DQO. Recuperacién catédica 99%.

B
Tecck®

xk%’/‘/ Estrategia para la colonizacion de los anodos

% con microorganismos exoelectrégenos y
S E N E R e modelado de la biopelicula.

SECRETARIA DE ENERGIA

MAS INFORMACION: www.clusterbiogas.ipicyt.edu.mx
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